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Abstract of EP0105174 

1 . Capacitive high-frequency continuous furnace 
for the thermal treatment of textile products, in 
particular of man-made fibre cables, wherein 
electrodes are connected to a high-frequency 
generator and the inside of the furnace is 
connected to a gas source, characterised in that 
the furnace (1) is designed to withstand excess 
internal pressures between 1 .5 and 6 bar, that an 
excess pressure in this region is produced in the 
interior of the furnace by the gas source (6), and 
that when the excess pressure in the interior of 
the furnace lowers to a predeterminable value the 
voltage of the high-frequency generator (2) is 
automatically reduced or switched off. 
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@ Kapazltlver Hochfrequenzdurchlairfofen. 

© Die Erfindung betrifftdle kapazltive Hochfrequenztrock- 
nung von Chemiefaserkabeln (3) im Durchlaufofen. Im Ofen 
wird ein Druck von 2 bis 6 Bar erzeugt. Hlerdurch kann im 
Ofen mit erhohter elektrischer Feldstarke gearbeitet und 
die Verdampfungatemperatur erhdht werden. 
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5 Kapazitiver Hochfrequenzdurchlaufofen 

Die Erfindung bezieht sich auf einen kapazitiven Hochfre- 
quenzdurchlaufofen zur thermischen Behandlung von Textil- 
gutern, insbesondere von Chemief aserkabeln » bei dem die 
10 Elektroden an einen Hochf r equenzgenerator angeschlossen 
sind und der Of eninnenraum mit einer Luftquelle verbun- 
den ist. 

Mit diesem Oberbegriff wird auf eine Anordnung Bezug ge- 
15 nommen, wie sie beispielsweise aus der DE-OS 28 17 067 

bekannt ist. Bei dieser Anordnung u/erden die Chemief aser- 
kabel auf einem geerdeten Siebband mit dffnungen durch 
den Ofen transpor tiert . In den Ofenraum wird HeiBluft 
eingeblasen und durchstromt die Faserkabel. Hierdurch 
20 wird zusatzlich zur kapazitiven Trocknung eine HeiBluft- 
trocknung erreicht und das Gut auf dem Siebband fixiert. 

Hochf requenzofen der vorgenannten Art haben sich gut zur 
Erwarmung der verschiedensten Materialien beu/ahrt. Die 

25 mbgliche Eru/armungsleistung des Ofens ist u.a. u/esent- 
lich durch die zulassige Feldstarke beschrankt, oberhalb 
derer elektrische Durchschlage auftreten. Bei vorgegebe- 
ner Leistung sind damit im allgemeinen auch die baulichen 
Abmessungen festgelegt. Will man nun derartige Behand- 

30 lungsanlagen in eine Gesamtanlage integrieren, so ware 

es jedoch haufig von Interesse, vi/enn man mit verringertem 
Bauvolumen auskommen konnte. 

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht daher 
35 darin, einen kapazitiven Ofen der eingangs genannten Art 
so auszubilden, daG bei gegebenen Abmessungen die zuge- 
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fuhrten elektrischen Leistungen gesteigert werden konnen, 
oder umgekehrt, da6 bei vorgegebener Leistung die Abmes- 
sungen verringert werden konnen, wobei aber trotzdem in 
jedem Betriebszustand ein sicherer elektrischer Betrieb 
vorhanden sein soil. 

Diese Aufgabe wird er f indungsgemaB dadurch gelbst, daB 
der Durchlauf ofen auf Innenr aumdrucke zwischen 1,5 und 
6 Bar ausgelegt ist und durch die Luftquelle im Ofenin- 
nenraum ein in diesem Bereich liegender Uberdruck erzeug- 
bar ist. Beim Absinken des Uberdruckes im Of eninnenraum 
unter einem vorgegebenen Wert ist die Spannung des Hoch- 
f requenzgenerators selbsttatig verringerbar oder ab- 
schaltbar. Da die Dur chschlagsf eldstarke vi/eitgehend dem 
Druck proportional ist, laGt sich auf diese Weise die pro 
Ofenvolumen umsetzbare Energiedichte ohne die Gefahr eines 
Durchschlages erhohenp 

Das Arbeiten mit hohen Driicken hat auBerdem noch den er- 
heblichen technischen Vorteil, daB auch die Verdampf ungs- 
temperatur entsprechend ansteigt, so daB z«B. noch bei 
130°C keine Verdampfung stattfindet und damit in diesem 
Temperaturbereich nur unter Anwesenheit von Feuchtigkeit 
stattfindende Vorgange besser beherrscht werden, Ein sol- 
cher Fall liegt z.B. beim nassen Fixieren von Faserkabeln 
vor. 

Anhand einer Zeichnung sei die Erfindung naher erlautert- 

Das auf einem Fbrderband 8 antransportierte maander f ormig 
gefaltete Faserkabel 3 gelangt uber eine aus Gummiwalzen 
12 bestehende Dichtungsschleuse 12 mit Einfiihrteil 11 auf 
ein in Richtung des Pfeiles 5 laufendes geerdetes metalli- 
sches Forderband 4, welches als Elektrode wirkt. Uber dem 
Faserkabel 3 ist eine Hochf requenzelektrode 21 vorgesehen, 
die uber einen Koppelkondensator 22 mit einem Hochfre- 
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quenzgenerator 2 von z.B. 15 MHz verbunden ist. Nach der 
thermischen Behandlung verlaBt das Faserkabel 3 den Ofen 
uber eine \ueitere Druckschleuse 13 und \i/ird von einem 
Forderband 15 zu einem u/eiteren Anlagebaut eil transpor- 
5 tiert. Das wesentlich Neue ist nun darin zu sehen, daG 
dieser Hochfrequenzof en gleichzeitig als Drucktrockner 
ausgebildet ist, d.h., das Gehause des Ofens 1 ist auf 
einen Innenraumdruck von z.B. 4 Bar ausgelegt. Zur Er- 
zeugung dieses Druckes ist als Gasquelle eine Druckluft- 

10 quelle 6 vorgesehen, die mit dem Of eninnenraum verbunden 
ist. Die Druckluft kann gleichzeitig zur Verstarkung der 
Heizung vorgeheizt sein. Wie durch die Leitung 7 ange- 
deutet, kann auch ein Teil der Luft aus dem Ofen wieder 
abgezogen und im geschlossenen Kreislauf gefuhrt werden, 

15 z.B. urn Feuchte zu beseitigen. Dies kann z.B. durch Kon- 
densation in einem Warmetauscher 71 geschehen, aus dem 
dann das Kondensat abgefuhrt wird (Pfeil 72). 

Der im Of eninnenraum herrschende Druck p wird durch ein 

20 MeQglied 63 erfaBt und kann z.B. in einem Regler 61 zum 
Regeln des Luftdruckes verwendet vi/erden. Wesentlich ist 
jedoch, daB dieses DruckmeBglied mit einem Uberwachungs- 
glied 62 verbunden ist, das bei einem Abfallen des Druk- 
kes unter einen vorgegebenen Wert, z.B. infolge einer un- 

25 dichten Schleuse oder einer sonstigen Undi chtigkeit , die 
Spannung des Hochf requenzgener ators 2 verringert oder die 
Anlage abschaltet. Dies ist insofern wichtig, da infolge 
des hoheren Druckes auch mit entsprechend hoheren Feld- 
starken gearbeitet wird, die dann bei einem Absinken des 

30 Druckes zu elektrischen Oberschlagen fuhren v/urden. Wird 
beispielsweise bei einem Ofen ohne Uberdruck mit 0,5 bis 
5 kV pro cm Feldstarke gearbeitet, so kann in dem erfin- 
dungsgemaBen Ofen bei einem Druck von A Bar die zulassi- 
ge Feldstarke leicht verdoppelt werden, ohne daB es zu 

35 Oberschlagen kommt. 
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Unter dera Begriff "Gas" soil auch Dampf von entsprechen- 
dem Druck und Temperatur verstanden werden. 



6 Patentanspruche 
1 Figur 
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Pat en tanspjcuche 

1. Kapazitiver Hochf requenzdurchl auf of en zur thermischen 
Behandlung von Textilgutern , insbesondere von Chemiefa- 
serkabeln, bei dem die Elektroden an einen Hochf requenz- 
generator angeschlossen sind und der Of eninnenraum mit 
einer Gasquelle verbunden ist, dadurch g e - 
kennzeichnet, daB der Ofen (1) auf Innenraum- 
drucke zwischen 1,5 und 6 Bar ausgelegt ist und durch die 
Gasquelle (6) ein in diesem Bereich liegender Uberdruck 
im Of eninnenraum erzeugbar ist. 

2. Kapazitiver Hochf requenzdurchlauf of en nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB beim 
Absinken des Uberdruckes im Of eninnenraum unter einem 
vorgegebenen Wert die Spannung des Hochf requenzgenerators 
(2) selbsttatig verringerbar oder abschaltbar ist. 

3. Kapazitiver Hochf requenzdurchlauf of en nach Anspruch 1, 
gekennzeichnet durch elastische 
Druckdichtungen (12, 13) am Ein- und Ausgang. 

4. Kapazitiver Hochf requenzdurchlauf of en nach Anspruch 1, 
gekennzeichnet durch die Verwendung 
einer Gasquelle (6) mit Heiz vorrichtung . 

5. Kapazitiver Hochf requenzdurchlauf of en nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB als Gas- 
quelle ein HeiBdampf erzeuger dient. 

6. Kapazitiver Hochf requenzdurchlauf of en, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Gas im geschlosse- 
nen Kreislauf (7) iiber einen zur Feuchtekondensation und 
Kondensatabf uhr dienenden Warme tauscher (71) gefuhrt ist. 



1/1 



0-105174 
82 P 3269 




J) 



Europaisches 
Patentamt 



EUROPAlSCHER RECHERCHENBERICHT 



0105174 



Nummsr der Anmetdung 



EINSCHLAGIGE DOKUMENTE 



EP 83108345.6 



Kategorte 



Kennzeichnung des Dokuments mit Angabe, 3 owe it erforderlich, 
der maBgeblichen Teile 



Betrifft 
Anspruch 



KLASSIFIKATION DER 
ANM6LDUNG (IntCI. >) 



D , A 



DE - Al - 2 817 067 (SIEMENS) 
* Gesamt * 



DE - Al - 2 446 471 (ANREP, RENE, 

SURESNES) 

* Gesamt * 



WO - Al - 82/01 766 (MIKR0VAGS- 
APPLIKATION (MVA) ) 

* Zusammenf assung; Seite 3, 
Zeilen 21-24; Anspriiche; Fig, 



CH - A5 - 627 544 (SAGAMI) 

* Seite 3, rechte Spalte, Zei- 
le 47 - Seite 4, linke Spalte, 
Zeile 64; Fig. 1 * 



W0 - Al - 82/01 060 (JETSONIC) 
* Zusammenf assung * 



1,4-6 



1,6 



Der vorliegende Recherchenbericht wurde fur alle PatentaneprQche erstetlt. 



H 05 B 6/46 
F 26 B 3/34 
H 05 B 6/60 



RECHERCHIERTE 
SACHGEBIETE (Int Ct. ») 



H 05 B 6/00 
F 26 B 3/00 



Recherchenort 
WIEN 



AbschluBdatum der Recherche 



12-12-1983 



Prufer 



TSILIDIS 



KATEGOfllE DER GENANNTEN DOKUMENTEN E 
X : von besonderer Bedeutung atlein betrachtet 
Y : von besonderer Bedeutung in Verbindung mit einer D 
anderen Verbffentlichung derseJben Kategorte L 
A : technologischer Hintergrund 
O : nichtschnftliche Offenbarung 

P : Zwischenliteratur & 
T : der Erlindung zugrunde liegendeTheorien oderGrundsdtze 



alteres Patentdokument, das jedoch erst am Oder 
nach dem Anmetdedatum veroffentlicht worden ist 
in der Anmetdung angefuhrtes Dokument 
aus andern Grunden angefuhrtes Dokument 



Mitgtied der glefchen Patentfamilie, uberein- 
stimmendes Dokument 



JEuropaisches Patentamt 
European Patent Office ' @ Veroffentlichungsnummer : 0 1 05 1 74 

Office europeen des brevets B1 



02) 



EUROPAISCHE PATENTSCHRIFT 



© Veroffentlichungstag der Patentschrift : 
15,04.87 

Anmeldenummer : 83108345.6 
(55) Anmeldetag : 24.08.83 



© int. ci. 4 : H 05 B 6/46 t F 26 B 3/34, 
H05B 6/60 



(54) KapazMver Kochfrequenzdurchlaufofen. 



(30) Prioritat : 06.09.82 DE 3233068 

© Verdffentllchungstag der Anmeldung : 
11.04.84 PatentWatt 84/15 

® Bekanntmachung des Hinweises auf die Patenter- 
teilung : 15.04^7 Patentblatt 87/18 

© Benannte Vertragsstaaten : 
DE FR GB 

® Errtgegenhaltungen : 
WO-A-82 /010 60 
WO-A-82/017 68 
CH-A- 627 544 
DE-A- 2 448 471 
DE-A- 2 817 067 



m 
o 



Q. 

U 



@ Paterttfnhaber : Siemens Aktlengesellschaft Berlin 
und MQnchen 
Wttteisbacherplatz2 
D-8000 MQnchen 2 (DE) 

@ Erfinder : Qrasamann, Hans-Christian, Dipl.-lng. 
An den Eichen18 
D-8523 Balersdorf(DE) 



Anmerkung: Innerhalb von neun Monaten nach der Bekanntmachung des Hinweises auf die Erteiiung des 
europaischen Patents im Europaischen Patentblatt kann jedermann beim Europaischen Patentamt gegen das erteilte 
europaische Patent Elnspruch einlegen. Der Einspruch ist schrlftlich einzureichen und zu begrunden. Er gilt erst als 
elngelegt, wenn die Einspruchsgebuhr entrtchtet worden ist (Art. 99(1) Europaisches Pate ntQbereinkom men). 

Jouve, 18. rue St-Denis, 75001 Paris, France 



1 



0105174 



2 



Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf einen kapazitiven 
Hochfrequenzdurchlaufofen zur thermischen Be- 
handlung von Textilgutern, insbesondere von 
Chemiefaserkabefn, bei dem die Elektroden an 
einen Hochfrequenzgenerator angeschlossen 
sind und der Ofeninnenraum mit einer Luftquelte 
verbunden ist. 

Mit diesem Oberbegriff wird auf eine Anord- 
nung Bezug genommen, wie sie beispielsweise 
aus der DE-OS 28 17 067 bekannt ist. Bei dieser 
Anordnung werden die Chemiefaserkabel auf ei> 
nem geerdeten Siebband mit Offnungen durch 
den Ofen transportiert. in den Ofenraum wird 
HeiBiuft eingeblasen und durchstrdmt die Fa- 
serkabel. Hierdurch wird zusatzlich zur kapaziti- 
ven Trockung eine HeiBlufttrocknung erreicht 
und das Gut auf dem Siebband fixiert. 

Hochfrequenzofen derv.orgenannten Art haben 
sich gut zur Erwarmung der verschiedensten 
Materialien bewahrt. Die mogliche ErwSrmungs- 
leistung des Ofens ist u. a. wesentiich durch die 
zulassige Feldstarke beschrankt, oberhaib derer 
elektrische Durchschlage auftreten. Bei vorgege- 
bener Leistung sind damtt im allgemeinen auch 
die bauiichen Abmessungen festgelegt. Will man 
nun derartige Behandlungsanlagen in eine Ge- 
samtanlage integrieren, so ware es jedoch haufig 
von Interesse, wenn man mit verringertem Bauvo- 
lumen auskommen konnte. 

Die Aufgabe der voriiegenden Erfindung 
besteht daher darin, einen kapazitiven Ofen der 
eingangs genannten Art so auszubilden t daft bei 
gegebenen Abmessungen die zugefuhrten elektri- 
schen Leistungen gesteigert werden konnen, oder 
umgekehrt, daB bei vorgegebener Leistung die 
Abmessungen verringert werden konnen, wobei 
abertrotzdem in jedem Betriebszustand einsiche- 
rer elektrischer Betrieb vorhanden sein soli. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch 
das Kennzeichen von Anspruch 1 gelost, wonach 
der Durchlaufofen auf Innenraumuberdrucke zwi- 
schen 1,5 und 6 bar ausgelegt Ist und durch die 
Luftquelle im Ofeninnenraum ein in diesem Be- 
reich liegender Oberdruck erzeugt wird. Beim 
Absinken des Uberdruckes im Ofeninnenraum 
unter einem vorgegebenen Wert wird die 
Spannung des Hochfrequenzgenerators selbstti- 
tig verringert oder abgeschaltet. Da die Durch- 
schlagsfeldstarke weitgehend dem Druck pro- 
portional ist, laBt sich auf diese Weise die pro 
Ofenvolumen umsetzbare Energiedichte ohne die 
Gefahr eines Durchschlages erhohen. 

Das Arbeiten mit hohen Drucken hat auBerdem 
noch den erhebiichen technischen Vorteil, daB 
auch die Verdampfungstemperatur entsprechend 
ansteigt, so daB z. B. noch bei 130°C keine 
Verdampfung stattfindet und damit in diesem 
Temperaturbereich nur unter Anwesenheit von 
Feuchtigkeit stattfindende Vorgange besser be- 
herrscht werden. Ein solcher Fait liegt z. B. beim 
nassen Fixieren von Faserkabeln vor. 
Anhand einer Zeichnung sei die Erfindung na- 



her eriautert 

Das auf einem Forderband 8 antransportlerte 
maanderformlg gefaitete Faserkabel 3 geiangt 
uber eine aus Gummiwalzen 12 bestehende Dich- 
5 tungsschleuse 12 mit Einfuhrteil 11 auf ein in 
Richtung des Pfeiles 5 laufendes geerdetes me- 
tallisches Forderband 4, welches als Elektrode 
wirkt. Uber dem Faserkabel 3 ist eine Hochfre- 
quenzelektrode 21 vorgesehen, die uber einen 
10 Koppelkondensator 22 mit einem Hochfrequenz- 
generator 2 von z. B. 15 MHz verbunden ist. Nach 
der thermischen Behandlung verlaBt das Faserka- 
bel 3 den Ofen Qber eine weitere Druckschieuse 
13 und wird von einem Forderband 15 zu einem 

75 weiteren Anlagebauteil transportiert. Das wesent- 
iich Neue ist nun darin zu sehen, daB dieser 
Hochfrequenzofen gleichzeitlg als Drucktrockner 
ausgebiidet ist, d. h., das Gehause des Ofens 1 ist 
auf einen Innenraumuber druck von z. B. 4 bar 

20 ausgelegt. Zur Erzeugung dieses Druckes ist als 
Gasquelie eine Druckluftqueile 6 vorgesehen, die 
mit dem Ofeninnenraum verbunden ist. Die Druck- 
luft kan gleichzeitig zur Verstarkung der Heizung 
vorgeheizt sein. Wie durch die Leitung 7 angedeu- 

25 tet, kann auch ein Teil der Luft aus dem Ofen 
wieder abgezogen und im geschlossenen 
Kreislauf gefuhrt werden, z. B. urn Feuchte zu 
beseitigen. Dies kann z, B. durch Kondensation in 
einem Wirmetauscher 71 geschehen, aus dem 

30 dann das Kondensat abgefuhrt wird (Pfeil 72). 
Der im Ofeninnenraum hersschende Druck p 
wird durch ein Me Bg lied 63 erfaBt und kann z. B. 
in einem Regler 61 zum Regeln des Luftdruckes 
verwendet werden. Wesentiich ist jedoch, daB 

3$ dieses DruckmeBglied mit einem Uberwachungs- 
glied 62 verbunden ist das bei einem Abfallen des 
Druckes unter einen vorgegebenen Wert, z. B. 
infolge einer undichten Schleuse oder einer. son- 
stigen Undichtigkeit die Spannung des Hochfre- 

40 quenzgenerators 2 verringert oder die Anlage 
abschaltet. Dies 1st insofern wichtig, da infolge 
des hdheren Druckes auch mit entsprechend 
hoheren Feldstarken gearbeitet wird, die dann bei 
einem Absinken des Druckes zu elektrischen 

45 Uberschlagen fuhren wurden. Wird beispielsweise 
bei einem Ofen ohne Oberdruck mit 0,5 bis 5 kV 
pro cm Feldstarke gearbeitet, so kann in dem 
erfindungsgemaBen Ofen bei einem Druck von 4 
Bar die zulassige Feldstarke leicht verdoppeit 

50 werden, ohne daB es zu Uberschlagen kommt. 
Unter dem Beg riff « Gas » soli auch Dampf von 
entsprechendem Druck und Temperatur ver- 
standen werden. 

55 

Patentanspruche 

1. Kapazitiver Hochfrequenzdurchlaufofen zur 
thermischen Behandlung von Textilgutern, insbe- 
60 sondere von Chemiefaserkabefn, bei dem die 
Elektroden an einen Hochfrequenzgenerator an- 
geschlossen sind und der Ofeninnenraum mit 
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einer Gasquelle verbunden ist, dadurch gekenn- 
zeichnet daB der Ofon (1) auf tnnenraumuber- 
driicke zwischen 1,5 und 6 barausgelegt ist, daB 
durch die Gasquelle (6) ein in diesem Bereich 
liegender Uberdruck im Ofeninnenraum erzeugt 
wird und daB beim Absinken des Clberdruckes im 
Ofeninnenraum unter einem vorgegebenen Wert 
die Spannung des Hochfrequenzgenerators (2) 
selbsttatig verringert oder abgeschaltet wird. 

2. Kapazitiver Hochfrequenzdurchlaufofen 
nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch elasti- 
sche Druckdichtungen (12, 13) am Ein- und Aus- 
gang. 

3. Kapazitiver Hochfrequenzdurchlaufofen 
nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch die Ver- 
wendung einer Gasquelle (6) mit Heizvorrichtung. 

4. Kapazitiver Hochfrequenzdurchlaufofen 
nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB 
als Gasquelle eine HeiBdampferzeuger dient. 



Claims 

1. Capacitive high-frequency continuous fur- 
nace for the thermal treatment of textile products, 
in particular of man-made fibre cables, wherein 
electrodes are connected, to a high-frequency 
generator and the inside of the furnace is con- 
nected to a gas source, characterised in that the 
furnace (1) is designed to withstand excess inter- 
nal pressures between 1.5 and 6 bar, that an 
excess pressure in this region is produced in the 
interior of the furnace by the gas source (6), and 
that when the excess pressure in the interior of 
the furnace lowers to a predeterminable value the 
voltage of the high-frequency generator (2) Is 
automatically reduced or switched off. 

2. A capacitive high-frequency continuous fur- 



nace as claimed in Claim 1, characterised by 
elastic pressure seals (12, 13) at the input and 
output. 

3. A capacitive high-frequency continous fur- 
5 nace 'as claimed in Claim 1 , characterised by the 

use of a gas source (6) with a heating device. 

4. A capacitive high-frequency continuous fur- 
nace as claimed in Claim 1, characterised in that a 
superheated steam generator serves as a gas 

10 source. 



Revendications 

15 1. Four capacitif a haute frequence et a pas- 
sage continu, pour le traitement thermique de 
matures textiles, en particulier de cables de 
fibres chimiques, dont les electrodes sont 
connectees a un g6nerateur de haute frequence 

20 et dont I'interieur communique avec une source 
de gaz, caracterise en ce que le four (1) est con?u 
pour des surpressions internes entre 1 ,5 et 6 bars, 
que la source de gaz (6) produit une surpression 
comprise dans cette plage a I'interieur du four et 

25 que, en cas d'abaissement de la surpression dans 
le four au-dessous d'une valeur prefixee, la ten- 
sion du g6n6rateur de haute frequence (2) est 
automatiquement reduite ou coupee. 

2. Four selon la revendication 1, caracterise 
30 par des d is posit if s elastiques d'6tanch6ite a la 

pression (12, 13) a I'entree et a la sortie. 

3. Four selon la revendication 1, caracterise 
par I'utilisation d'une source de gaz (6) avec un 
dispositif de chauffage. 

35 4. Four selon la revendication 1, caracterise en 
ce que la source de gaz est un generateur de 
vapeur surchauftee. 
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